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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

本文件修改采用 ISO 11852:2017《橡胶  使用滴定法测定新鲜天然胶乳的镁含量》。

本文件与 ISO 11852:2017 的技术差异及其原因如下：

——更改了文件适用界限（见第 1 章，ISO 11852:2017 的第 1 章），以符合 GB/T 1.1—2020 的

要求；

——更改了原理（见第 4章，ISO 11852:2017 的第 4章），以删除不属于原理的内容；

——用规范性引用的 GB/T 12805 替换了 ISO 385（见 5.4，ISO 11852:2017 的 5.4），以适应我

国对实验室玻璃仪器滴定管的要求；

——将 ISO 648 更改为 GB/T 12808（见 5.6，ISO 11852:2017 的 5.6），以适应我国对实验室玻

璃仪器单标线吸量管的要求；

——更改了 0.005 mol/L 硫酸镁溶液配置时七水合硫酸镁的称样量（见 6.1，ISO 11852:2017 的

6.1），以更正七水合硫酸镁的称样量；

——更改了 EDTA 溶液的制备方法，增加了加热溶解的步骤（见 6.2.1，ISO 11852:2017 的

6.2.1），以方便配制；

——增加了 EDTA 溶液的浓度计算公式中数值的解释（见 6.2.2，ISO 11852:2017 的 6.2.2），以

符合 GB/T 1.1—2020 的要求；

——更改了镁含量的计算公式（见第 8 章，ISO 11852:2017 的第 8 章），以满足 GB/T 20001.4—

2015 的要求；

本文件做了下列编辑性改动：

——更改了标准的英文译名（见封面）；

——增加了警示（见警示）；

——增加了试剂的 CAS 号（见第 6章），以满足 GB/T 20001.4—2015 的要求；

——删除了第 7章中的注 2（见 ISO 11852:2017 的第 7章）；

——更改了精密的数据（见第 9 章），因为 ISO/TR 9272 已被废止，将 ISO/TR 9272 更改为 IS0

19983，并根据 IS0 19983 重新组织实验室间试验，确定了精密度数据（见附录 A）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国石油和化学工业联合会提出。

本文件由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会（SAC/TC 35）归口。

本文件起草单位：中国热带农业科学院农产品加工研究所、广东省广垦橡胶集团有限公司茂名分

公司、中国化工株洲橡胶研究设计院有限公司、海南省天然橡胶质量检验站、云南省天然橡胶及咖啡

产品质量监督检验站、云南天然橡胶产业集团有限公司、海南省先进天然橡胶复合材料工程研究中心

有限公司。

本文件主要起草人：苏子鹏、李乐、徐永元、黎燕飞、李涛、唐蜜蜜、黎道凯、白进、占国艳、

叶剑芝、李凤薇、彭文凤、李博伟、张鹏、陈学华、吴嘉裕、李一民。
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引 言

在本文件中，无需额外添加化学试剂来掩蔽其他二价离子产生的干扰。由于绝大多数（即使不是

全部的）干扰物质已在离心过程中去除，本方法终点判断更加容易。此外，替代方法中用于掩蔽干扰

的化学试剂具有刺激性气味。

本文件的另一优势在于，方法中使用的离心机通常实验室都会配备，用于除去残渣。因此，实验

室开展此项试验无需承担额外成本。
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新鲜天然胶乳　使用滴定法测定镁含量

1 范围

本文件描述了使用滴定法测定新鲜天然胶乳中镁含量。

本文件适用于以氨保存或氨与甲醛联合保存的新鲜天然胶乳，其中氨含量不低于新鲜天然胶乳质

量的 0.2 %。

本文件可能不适用于以氨或氨与甲醛之外的保存剂保存的新鲜天然胶乳，特别是以二硫化四甲基

秋兰姆（TMTD）或氧化锌（ZnO）作为保存剂的。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。

GB/T 12805 实验室玻璃仪器 滴定管（GB/T 12805—2011，ISO 385:2005，MOD)

GB/T 12808 实验室玻璃仪器 单标线吸量管

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

镁含量 magnesium content

新鲜天然胶乳样品中镁以及可能存在的其他碱土金属的含量。

注：当新鲜天然胶乳中添加氨时，胶乳中不同浓度的钙离子和镁离子大部分会形成磷酸铵络合物而沉淀。本文件

中描述的试验方法结果以镁含量来表示的，基于在去除残渣后，新鲜天然胶乳中仅存的二价碱土金属离子为

镁离子的假设，但严格来说这一假设并不完全准确，实际上有时会存在相当数量的钙离子。

4 原理

将新鲜天然胶乳用实验室离心机以 2500 m/s2（250 g）～ 5000 m/s2（500 g）的离心加速度离心 3

min。取一定质量离心后不含残渣的胶乳，用水稀释，然后在缓冲液存在下，用标定的乙二胺四乙酸二

钠（EDTA）溶液滴定，以铬黑 T为指示剂，测定胶乳中残留的镁含量。

注：该方法测定的是去除残渣后胶乳中残留的二价碱土金属离子总浓度，并将其视为镁含量。镁含量以其质量分

数（%）或每千克胶乳中含有镁的毫克数（mg/kg）来表示。

5 仪器

5.1 实验室离心机，能够产生 2500 m/s2（250 g）～ 5000 m/s2（500 g）的离心加速度。
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5.2 离心管，容量不低于 50 mL。

5.3 pH 计，配备有玻璃电极和套管式或烧结盘式饱和甘汞电极，精确至 0.1 单位。用 pH 值为 4.0、

7.0 和 10.0 的缓冲溶液校准 pH 计。

5.4 滴定管，容量为 10 mL 或 50 mL 的滴定管，符合 GB/T 12805 的规定。

5.5 分析天平，精确至 0.1 mg。

5.6 吸量管，容量为 10 mL，符合 GB/T 12808 中准确度等级 A级的要求。

5.7 烧杯，容量为 400 mL。

6 试剂

使用公认的分析纯试剂和去离子水或同等纯度的水。

6.1 mol/L 硫酸镁溶液

称取 1.2324 g 七水合硫酸镁（MgSO4·7H2O）（CAS 号：10034-99-8），加入装有水的 1000 mL 容

量瓶中，使之溶解并稀释至刻度。1 mL 该溶液含有的镁，相当于 1 mL 浓度为 0.005 mol/L 的 EDTA 溶

液。

6.2  mol/LEDTA 溶液

6.2.1 配置

将约 1.86 g 乙二胺四乙酸二钠（EDTA·Na2）（CAS 号：6381-92-6）加入装有水的 1000 mL 容量

瓶中，加热溶解，冷却，摇匀，稀释至刻度。使用硫酸镁溶液（6.1）按 6.2.2 标定。

6.2.2 标定

使用吸量管（5.6）吸取 10 mL 的硫酸镁溶液（6.1）置于烧杯（5.7）中。然后加入 200 mL 水，通

过添加缓冲溶液（6.4）将 pH 调整至 10.3。加入 0.1 g 的铬黑 T 指示剂（6.3），然后用 EDTA 溶液

（6.2.1）滴定，直至溶液颜色从红色变为稳定的蓝色。

EDTA 溶液的浓度 c，单位为 mol/L，由公式（1）计算得出：

c = 10× 0.005
V ………………… …(1)

式中：

10   ——硫酸镁溶液的体积，单位为毫升（mL）；

0.005——硫酸镁溶液的浓度，单位为摩尔每升（mol/L）；

V    ——所使用 EDTA 溶液的体积，单位为毫升（mL）。

6.3 铬黑 T指示剂

在一个小研钵中，将 0.3 g 铬黑 T（CAS 号：1787-61-7）和 100 g 氯化钠（CAS 号：7647-14-5）

或氯化钾（CAS 号：7447-40-7）一起研磨成均匀混合物。
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6.4 缓冲溶液

将 67.5 g 氯化铵（NH4Cl）（CAS 号：12125-02-9）加入装有 250 mL 水的 1000 mL 容量瓶中，再加

入 570 mL 质量分数为 25 %氢氧化铵（NH4OH）（CAS 号：1336-21-6）溶液，然后用水稀释至刻度。该

溶液的 pH 值宜为 10.5。

7 试验步骤

使用同一均匀样本分取的两份样品，进行两次独立重复试验。当结果以质量分数（%）表示时，若

单次测试结果与平均值的绝对偏差超过 5 %，或以毫克每千克（mg/kg）表示，偏差超过 5 mg/kg 时，

则需重新进行测定。

将两个离心管各装满至其容量 90 %的新鲜天然胶乳，放入离心机中。平衡两个离心管后，在相对

离心力为 2500 m/s2（250 g）～ 5000 m/s²（500 g）的条件下，离心 3 min。

注意在不搅动管底的残渣的情况下，称取约 2 g～3 g 的胶乳上清液置于装有 100 mL 水的烧杯中，

充分混匀成胶乳稀释溶液。

检查胶乳稀释溶液的 pH 值，如果低于 10.3，则添加适量的缓冲溶液（6.4）调整至 10.3 以上。

需注意，如果以胶乳计的氨含量低于 0.35 %，或相对于干胶含量为 30 %的胶乳中以水计的氨含量低于

0.50 %，则无需通过这种方式调整 pH 值。

向胶乳稀释溶液中加入约 0.1 g 铬黑 T 指示剂（6.3），并搅拌。然后用 0.005 mol/L EDTA 溶液

（6.2）进行滴定，直至溶液颜色变蓝。

注：本方法终点判断有些困难，宜有一个过了滴定终点的溶液作比较，便于操作。

8 结果表示

镁含量以质量分数ωMg 计，按公式（2）的计算：

wMg =
c× V× 24.31

10× m ×100%…………………(2)

镁含量以质量分数ωMg 计，数值以毫克每千克（mg/kg）表示，按公式（3）计算：

wMg =
c× V× 24.31× 10

3

m ………………………(3)

式中：

c    ——EDTA 溶液的浓度，单位为摩尔每升（mol/L）；

V    ——消耗的 EDTA 溶液体积，单位为毫升（mL）；

24.31——镁的相对原子质量；

10   ——单位换算系数；

m    ——称取新鲜天然胶乳的质量，单位为克（g）；

试验结果以双份平行测定结果的平均值表示：

——当镁含量以质量分数（%）表示时，修约至小数点后两位；

——当镁含量以质量分数（mg/kg）表示时，修约至整数。

9 精密度

见附录 A。
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10 试验报告

试验报告应包含以下内容：

a) 本文件编号；

b) 识别样品所需的全部信息；

c) 取样方法；

d) 使用的仪器设备；

e) 试验结果及其表示单位；

f) 在试验过程中观察到的任何异常情况；

g) 不包含在本文件中或者规范性引用文件中任何操作，以及可能影响结果的任何事故；

h) 试验日期。
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附 录 A

（资料性）

精密度

A.1 概述

全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会天然橡胶分技术委员会于 2026 年根据 ISO 19983:2024 的

6.7.1（方法 A）组织了实验室间试验方案（ITP），评估了 1型精密度。

有 6 家国内实验室参加了 ITP 的试验工作。ITP 采用了 1 个新鲜天然胶乳样品。这些实验室每日

进行了 3次重复测定。2个试验日为连续的 2日。

A.2 精密度数据

根据 ISO 19983 所述的程序获得精密度结果（见表 A.1），包括下列重复性、日间重复性和再现

性：

a）重复性：在正常和正确地操作本试验方法下，用标称相同材料的样品得到的 2次试验平均值

之差，平均每 20 次不多于 1次超过表 A.1 所列的日内重复性；

b）日间重复性：在正常和正确地操作本试验方法下，用标称相同材料的样品得到的 2次试验平

均值之差，平均每 20 次不多于 1次超过表 A.1 所列的日间重复性；

c）再现性：在正常和正确地操作本试验方法下，用标称相同材料的样品在两个实验室得到的 2 次

独立测定的试验平均值之差，平均每 20 次不多于 1次超过表 A.1 所列的再现性。

表 A.1  精密度数据

材料 平均值
（mg/kg）

在实验室内(日内) 在实验室内(日间) 实验室间 实验室
数量

sr r (r) srD rDA (rDA) sR R (R)

新鲜天
然胶乳

213 4.26 12.04 5.66 5.85 16.57 7.79 14.09 39.86 18.75 6

sr——实验室内标准差；
r——重复性，mg/kg；
(r)——相对重复性，%；
srD——日间重复性标准差；
rDA——日间重复性，mg/kg；
(rDA)——相对日间重复性，%；
sR——实验室间标准差；
R——再现性，mg/kg；
（R）——相对再现性，%。
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